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I/O Arayüzüne Giriş

� Mikroişlemciler I/O cihaz�na veri aktarmak için (OUT) ve I/O 
cihaz�ndan veri almak için komutlara (IN) sahiptir. 

� 80186 ve üstü işlemcilerde OUTS ve INS komutlar�yla memory 
h d f l k dve I/O cihaz� aras�nda string veri transferi yap�lmaktad�r.

� IN ve OUT komutlar� I/O cihaz�yla mikroişlemci akümülatör�ü 
(AL, AX, EAX) aras�nda veri transferi yapar.

� I/O adresi DX register��nda 16-bit olarak saklan�r. Veya 8-bit 
immediate olarak opcode�dan hemen sonra verilir.

I/O Arayüzüne Giriş

� IN ve OUT komutlar�yla veri transferi yap�lacağ� zaman I/O 
adresi (port numaras�) adres bus�a gönderilir.

� I/O arayüzü port numaras�n� çözümler (haf�za arayüzünün 
h f d ö ü l d ğ bhaf�za adresini çözümlediği gibi).

� İlk 256 port adresine (00H-FFH) immediate ve DX ile ve 0100H-
FFFFH aras�ndaki port adreslerine DX register��yla erişilir.

� ISA (industry standart architecture) bus için 0000H-03FFH 
aras�ndaki I/O adresleri kullan�l�r.
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I/O Arayüzüne Giriş

Isolated and memory-mapped I/O
� Isolated I/O yaklaş�m�nda IN, INS, OUT ve OUTS komutlar� 

mikroişlemci akümülatörü ve haf�za ile I/O cihaz� aras�nda veri 
ftransferi yapar.

� Memory-mapped I/O yaklaş�m�nda IN, INS, OUT ve OUTS 
komutlar� kullan�lmaz bunlar�n yerine haf�za ile mikroişlemci 
aras�nda veri transferi yapan herhangi bir komut kullan�labilir.

� Isolated I/O cihazlar�n�n adresleri (port) haf�zan�n d�ş�ndad�r 
ve I/O ile mikroişlemci aras�nda veri aktar�m� IN, INS, OUT ve 
OUTS komutlar�yla yap�l�r.

� Memory-mapped I/O cihazlar�na erişim için IN, INS, OUT ve 
OUTS komutlar� kullan�lmaz. Haf�za ile mikroişlemci aras�nda 
veri aktar�m� yapan komutlar kullan�l�r.

� Memory içerisinde bir alan I/O cihazlar�na ayr�l�r.
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I/O Arayüzüne Giriş

Isolated I/O Memory-mapped I/O

I/O Arayüzüne Giriş

PC�lerde I/O map
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I/O Arayüzüne Giriş

Temel Giriş/Ç�k�ş Arayüzleri
� Giriş için three-state buffer kullan�l�r.

I/O Arayüzüne Giriş

Temel Giriş/Ç�k�ş Arayüzleri
� Ç�k�ş için bağlant� arayüzü aşağ�daki gibidir.
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I/O Arayüzüne Giriş

Giriş Cihazlar�

Ç�k�ş Cihazlar�

I/O Port Adres Çözümleme

� I/O port adres çözümleme özellikle memory-mapped I/O için 
memory adres çözümlemeyle ayn�d�r. 

� Isolated I/O adresi çözümlemede kullan�lan adres pin say�s� 
f kl dfarkl�d�r.

� Memory için 32, 24 veya 20 adres biti çözümlenir. Isolated I/O 
için 16-bit adres çözümlenir.
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I/O Port Adres Çözümleme

8-bit I/O adres çözümleme
� Immediate operandla adresleme yapan I/O komutlar� 8-bit 

adresleme yapar (0000H-00FFH aras�ndaki adresler).
� Eğer sistem 256�dan fazla cihaz kullanmayacaksa sadece A7-

A0 adres bağlant�lar� kullan�l�r.
� Aşağ�daki şekilde F0H-F7H aras�nda adresleme yapan decoder 

görülmektedir.

I/O Port Adres Çözümleme

16-bit I/O adres çözümleme
� 16-bit adres çözümlemede A15-A0 aras�ndaki bitlerin tümü 

kullan�l�r.
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I/O Port Adres Çözümleme

32-bit 
I/O

Programlanabilir Çevrebirim Arayüzü

� 82C55 programlanabilir çevrebirim 
arayüzü en yayg�n kullan�lan elemand�r.

� Toplam 24 tane I/O pinine sahiptir ve 
l  h li d  l biligruplar halinde programlanabilir.

� 82C55 klavye ve paralel port arayüzünde 
kulan�lmaktad�r.

� A,B ve C olarak 3 porta sahiptir.
� A1 ve A0 pinleri port seçimi için

kullan�l�r.
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Programlanabilir Çevrebirim Arayüzü

� 8-bit I/O port adresleme için 82C55 ile 80386SX bağlant�s� 
yandad�r.

� C0H(port A)
� C2H(port B)
� C4H(port C)
� C6H

(komut reg)

Analog-Dijital ve Dijital-Analog Çeviriciler

� ADC ve DAC elemanlar� mikroişlemcinin analog değerleri 
değerlendirebilmesi amac�yla kullan�l�r.

� Aşağ�da DAC0830 dijital-analog çevirici görülmektedir.
� DAC0830 8-bit çeviricidir. VREF girişindeki referans gerilimi 

256 farkl� seviyede 255 aral�kla ifade eder.
� 10-bit DAC elemanlar 1024 farkl� seviyede ç�k�ş üretirler.
� 1001 0010 girişi için 

+2.862V ç�k�ş üretir.
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Analog-Dijital ve Dijital-Analog Çeviriciler

� Aşağ�da ADC0804 8-bit çevirici görülmektedir. 
� INTR ç�k�ş� çevirme işleminin bittiğini göstermek için kullan�l�r.
� Analog giriş VI+ ve VI- pinlerinden yap�l�r.


